The electricity sector is increasingly dominated by
factors like decentralized generation based on
renewable energy sources; the changing role of
consumers by acting as producers, aggregators and
flexibility providers; the proliferation of power
electronics; interaction with communication systems
and digitalization; and coupling of different sectors
(transport, electricity, heat, gas supply and chemical
energy storage). This transformation requires
innovative products, solutions, and services, where
the key to competitiveness is rapid prototype
development, real-world testing, and adaptation to
continually changing challenges.

LAB DESCRIPTION

The lab supports R&D activities aimed at developing
innovative solutions for energy systems,
pre-qualification of new devices, and system operators
by pre-implementation testing of novel transmission
and distribution solutions along with the “digital twin”
concept. System components that cannot be physically
included in the test (e.g. high and medium voltage
network elements) can be simulated in real time and
connected to the physical devices via a power
hardware interface, thus emulating real-world
conditions to the tested device, where it can interact
with the simulation bidirectionally. Similarly, the
infocommunication system can also be physically
implemented or emulated in detail. The size,

granularity, and time resolution of the modeled
systems can be flexibly customized.
[

EQU'PMENT Real-time simulator, 21kW power amplifier,
grid/load/PV emulators, controllable converters, battery,
800m cable system, controllers, analyzers
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SERVICES OFFERED Development and testing of

power electronic converters; CHIL and PHIL fast
prototyping; testing of protective relays and control
systems; protection system evaluation;
interoperability testing; standard pre-compliance
testing; simulation of cyber-physical systems;
cybersecurity assessment; hands-on training;
distance learning courses; seminars; RDI cooperation

BENEFITS

e Flexible configuration of test equipment

e High-fidelity, multirate mapping of
emulated system components

e Automated high-bandwidth measurement
and data acquisition

e Multidomain cyber-physical simulation

e Digital twin technology

e Motivated staff with research and

industry expertise

APPLICATION

Development, rapid prototyping and testing
of new solutions and services at
e system operations level,

e distribution level,
e local community level,

e customer level
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A villamosenergia-szektor fejlédését egyre inkabb a
megujuld forrasokra épuld decentralizalt termelés, a
fogyasztok szerepkorének valtozasa (termeloként,
aggregatorként és rugalmassagi szolgaltatoként valéd
fellépése), az elektronikus eszkozok terjedése, a
kommunikacidos rendszerekkel valé 6sszefonddas,
digitalizacié és kiilonb6z6 szektorok (kozlekedés, a
villamos energia, a h6- és a foldgazellatas, valamint
a kémiai energiatarolas) 6sszekapcsolddasa jellemzi.
Ez az atalakulas Uj megoldasokat és szolgaltatasokat
kivan, amelyek gyors kifejlesztése, valés lizemi
kérilmények kozotti tesztelése és a valtozo
kihivasokhoz valé adaptalasa kulcsfontossagu a
versenyképesség szempontjabdl.

A LABOR LEIRASA

A labor tamogatja az energiarendszerek innovativ
megoldasainak kifejlesztésére iranyulo K+F
tevékenységet, Uj eszk6zok szabvanyossagi
eldmindsitését, atviteli és elosztdi rendszeriranyitdk
szamara Uj eszkozok és megoldasok bevezetés elétti
tesztelését a ,digitalis iker” koncepcid mentén. A
vizsgalatba fizikailag nem bevonhatd haldzatrészeket
(pl. nagy- és kozépfesziltségl elemeket) valds idoben
tudjuk szimuldlni és a fizikai eszkdzokhdéz nagy
teljesitményl interfészen keresztil csatlakoztatni, a
vizsgalt eszkozoknek  valdsaghl  korilményeket
emulalva, ahol azok visszahatnak a kdrnyezetlkre. Az
infokommunikacids rendszer is részben
megvaldsithatd, vagy részleteiben emulalhats. A
modellezett rendszerek nagysdaga, részletezettsége és
id6beli felbontasa rugalmasan alakithatd.

[ ]

FELSZERELTSEG Valdsidejli  szimuldtor, 21kW-os
erositd, halozat/terhelés/napelem emulator, vezérelheto
inverterek, akkutelep, 800m kabel, ipari vezérlok
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A laboratérium létrejottét a FIEK_16-1-2016-0007
projekt keretében a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és
Innovacids Alap tamogatta.

SZGLGA'“ATASUK CHIL és PHIL gyors prototipus

megoldasok

készités; teljesitmény-elektronikai
fejlesztése és tesztelése; védelmek és szabalyozdk
tesztelése; adaptiv védelmi rendszerek egyedi és
automatizalt sorozatvizsgalata; interoperabilitasi és
elézetes szabvanymegfeleléségi tesztelés; kiberfizikai
rendszerek szimulacidja; kiberbiztonsagi értékelés;
gyakorlati és tavoktatasi képzések; KF egylttmikodés

ELONYOK

e Rugalmasan konfiguralhato tesztkérnyezet

e Az emulalt rendszerelemek nagy
pontossaggal, tobb idélépcsovel
torténd leképezése

e Automatizalt, nagy savszélességl méré- és
adatgyUjt6 rendszer

e Tobbtartomanyu kiberfizikai szimulacio

e Digitalis iker technoldgia

e Motivalt, kutatasi és ipari hattérrel rendelkez6

munkatdrsak

ALKALMAZAS

Uj megolddsok és szolgdltatdsok fejlesztése,
gyors prototipus fejlesztés és tesztelés
e rendszeriranyitasi szinten

e elosztdi szinten
e helyi kdzdsségi szinten

e fogyasztdi szinten
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