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• 5G szabványok és kereskedelmi bevezetés?

• 5G technológia fejlesztési irányai

• 5G ipari felhasználása

• Kérdések?

Áttekintés
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5G szabványok és
kereskedelmi
bevezetés

Rel-15 Rel-16 Rel-18…→Rel-17



Rel-15 bevezetése Rel-16 bevezetése Rel-17 bevezetése

Platform expanzió

Nyitás újabb vertikumok és 
felhasználási területek felé 

Rel-16

Rel-18+ 

Rel-17

5G platform létrejötte

2018 20202019 20222021 2023+

Rel-15

5G szabványok és kereskedelmi bevezetés

2020 Mobil szélessáv
expanzió
• Teljes lefedettség

• Új piacok és régiók

• Standalone 5G

Nyitás új területek felé
• Ipari és vállalati felhasználás

• Autóipar

• Készenléti hálózatok

• Privát hálózatok

• Új frekvencia tartományok

2019 Mobil 
szélessáv

• 5G okostelefonok

• FWA

NR
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5G technológia
fejlesztési irányai

Rel-15 Rel-16 Rel-18 and beyondRel-17
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5G technológia fejlesztési irányok

Rel-16 & Rel-17

Mobil szélessáv: lefedettség,
mobilitás, kapacitás, 
energiahatékonyság, multi-
SIM, műholdas hozzáférés

Új frekvenciák
52.6 GHz – 71GHz

Flexibilis 
architektúra 
(Slicing, SON, CU-
DU és CP-UP 
szétválasztás, IAB)

Ipari 5G 
felhasználás

Időzités-kritikus 
hálózatok

Direkt mód (Készenléti
hálózatok, Autóipar)

Rel-15 kereskedelmi 
bevezetésének 
tapasztalatai

Virtuális és 
kiterjesztett 
valóság

Nem-licenszköteles 
frekcenciák 
támogastása

5G IoT:
Ipari szenzorok, 
hordható eszközök 
(NR-Light) 

Ultra-pontos 
helymeghatározás 
(cm szintű)
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5G ipari
felhasználása

Rel-15 Rel-16 Rel-18 and beyondRel-17
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Mobil szélessáv Massive 
IoT

Magas 
megbízhatóság 

és alacsony 
késleltetés

Automatizált járművek 

Komplex analitika

Számítógépes
intelligens 

kamerarendszer

Szenzorok
Fejrögzített kivetítés

Ipari robotok

Okos terminálok

5G ipari felhasználása
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Network slicing - publikus 
hálózatok ipari felhasználásra

Dedikált magas megbízhatóságú 
hálózatok

Ipari rádiós Ethernet

Privát 5G hálózatok

Magas megbízhatóság 
alacsony késleltetés 
(URLLC)

Időzítés-kritikus hálózatok (TSN)

Licenszköteles és nem 
licenszköteles frekvenciák

Ultra-pontos beltéri 
helymeghatározás

Rel-16 és Rel-17

5G ipari felhasználása
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5G-alapú helymeghatározás

Rel-17
Kiterjesztett pontossági követelmények

Rel-16
Kezdeti követelmények: 3m (beltér), 10m 
(kültér) 80%-ban

Time difference of 
arrival (TDOA)

Roundtrip 
time (RTT)

Angel of arrival / 
departure (AoA/AoD)

Egy-cellás 
pozicionálás

Sugár meghatározás (RTT)

Kerületi pozicionálás 
(UL AoA)

Centiméter pontosság
0.3m abszolút pontosság

Alacsony pozicionálási
késleltetés
10 ms

Megnövelt kapacitás
Skálázhatóság milliónyi eszközre

Csatorna modellezés
Ipari / gyári felhasználásra
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Köszönöm a figyelmet !

https://www.3gpp.org/news-events/2098-5g-in-release-17-–-strong-

radio-evolution

https://vimeo.com/380274974

https://www.3gpp.org/news-events/2098-5g-in-release-17-–-strong-radio-evolution
https://vimeo.com/380274974

